Piotr Magierski - informacja o laureacie

Dr hab. Piotr Magierski jest mlodym, $wietnie rozwijajacym sie i bardzo aktywnym fizykiem
struktury jadra atomowego. Mimo miodego wieku, jest on wspétautorem 25 prac opublikowanych
(bedacych w druku) w renomowanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym takich jak:
Physical Review Letters, Nuclear Physics, Physics Letters B, czy Physical Review C. Dwie dalsze
jego prace zostaly przestane do druku. O aktywnos$ci kandydata Swiadcza takze liczne referaty
wygloszone na konferencjach naukowych, jak rowniez seminaria wygloszone w wielu
renomowanych osrodkach naukowych (patrz CV kandydata). W ubiegtym roku, w wieku zaledwie
33 lat, uzyskal tytul doktora habilitowanego za prace zatytulowana Wlasnosci wzbudzen
kolektywnych w ukladach jgdrowych i ich zwiqzek ze strukturq powlokowq. Praca ta opiera sie na
dziesieciu pracach (patrz CV) i stanowi swoiste podsumowanie dotychczasowego dorobku
naukowego kandydata. Dorobku, ktory ukierunkowany jest na badanie efektow powlokowych,
korelacji typu nadprzewodnikowego oraz efektéw kolektywnych w ukladach fermionowych: od
jader atomowych, poprzez uklady mezoskopowe, az po materie jadrowa w wewnetrznej skorupie
gwiazd neutronowych. Na uwage zashuguje bogactwo metod wykorzystywanych przez kandydata,
jak i szeroki zasieg jego zainteresowan. Wydaje sie on z rowng biegloscia postugiwa¢ metodami
teoretycznymi takimi jak metoda Hartree-Focka, Hartree-Focka-Bogolyubowa, metoda Lipkina-
Nogami czy metoda faz przypadkowych (RPA) w klasycznych zagadnieniach fizyki jadrowej, jak
rowniez w zagadnieniach astrofizycznych, czy tez w zagadnieniach z pogranicza fizyki materii
skondensowanej. W tym ostatnim przypadku, wkiad kandydata w zaadaptowanie metod
samozgodnych do badania zwlaszcza zagadnien astrofizycznych jest szczeg6lnie cenny i
wymagajacy podkres$lenia.

W pracach swych kandydat uzyskat szereg cennych i oryginalnych wynikéw. Do, moim zdaniem,
najciekawszych prac kandydata naleza prace dotyczace badania struktury powlokowej jader
superciezkich metodami samozgodnymi (we wspélpracy z profesorami Cwiokiem, Dobaczewskim i
Nazarewiczem). W pracach tych pokazano, ze metody samozgodne, ktore w sposéb niejako
automatyczny uwzgledniaja wspolzawodnictwo pomiedzy oddzialywaniami silnymi i
kulombowskimi prowadzq do silnej modyfikacji struktury powlokowej jader superciezkich i w
efekcie do przesuniecia protonowych szczelin magicznych. Na uwage zasluguje réwniez
rozwiniecie metody RPA (skonstruowanie przez kandydata programu numerycznego) i jej
zastosowanie do badania wibracji typu $\beta$ w jadrach superzdeformowanych z obszaru
masowego A=150. Cenny jest wklad kandydata w analize fenomenologicznych resztkowych
oddziatywan efektywnych w jadrach atomowych i podanie ogélnego schematu konstrukcji takich
oddzialywan w taki sposob, by przywracaly symetrie ukladu zlamane w polu Srednim (prace
wspélnie z dr Wyssem ze Sztokholmu). Jednak najciekawszymi, moim zdaniem, wynikami
zaowocowala wspolpraca kandydata z dr Bulgac'em z Seattle i dr Heenenem z Brukseli. W cyklu
prac kandydat (wraz z wymienionymi wspolpracownikami) zanalizowal oddzialywanie miedzy
duzymi domieszkami w ukladach fermionowych pokazujac, ze domieszki takie przyciagaja sie.
Przez analogie do znanego z elektrodynamiki kwantowej efektu Casimira przycigganie to nazwano
fermionowym efektem Casimira. Idee te zastosowano pézniej do analizy struktury wewnetrznej
skorupy gwiazdy neutronowej. W skorupie (inner crust) jadra atomowe tworzg struktury
krystaliczne o réznorakiej symetrii zanurzone w gazie neutronowym. Kandydat szczegdlowo
przeanalizowal wplyw rozpraszania gazu neutronowego na strukture krystaliczng skorupy,
pokazujac ze efekty typu fermionowego efektu Casimira w sposob istotny modyfikuja bariery
energetyczne pomiedzy réznymi fazami materii jadrowej tworzacymi skorupe. Oszacowania



bazujace na samozgodnych obliczeniach HF pokazuja, ze efekty te moga by¢ na tyle silne by
zniszczy¢ uporzadkowanie krystaliczne. Pragne podkresli¢, ze rachunki te sa rachunkami
pionierskimi w skali §wiatowej, a dr hab. P. Magierski odegrat w nich niewatpliwie wiodaca role.
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